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o firmie

historia firmy...

Zaktad Urzqdzern Mikroelektronicznych MIKROEL ma ponad 20-letniq tradycje
w projektowaniu i produkcji sterownikéw mikroprocesorowych dla automatyki przemystowe.

Jeste$my liderem na rynku krajowym, firmg o ugruntowanej pozycji na rynku europejskim wéréd
producentéw profesjonalnej automatyki do sprezarek $rubowych.

Asortyment opracowanych i produkowanych przez nas urzgdzer elektronicznych w iloéci tysiecy
egzemplarzy, obejmuje bardzo szerokie spekirum zastosowan dla réznych dziedzin przemystu.

Historie firmy MIKROEL zapoczgtkowaly sterowniki do automatycznej produkeiji butelek PET,
obejmujqcych wielostrefowe wygrzewanie oraz wydmuch preform, termoformierki prézniowe, jak
réwniez sterowniki do produkcji opakowan typu ,big-bag”, etykietarki, sterowniki dla przemystu
spozywczego, dozowniki ilosciowe do napetniania, urzqdzenia do kontroli jakosci procesu
produkcyjnego, precyzyjne regulatory temperatury i ci$nienia z algorytmem PID, specjalizowane
czujnikiiinne...

Obecnie firma MIKROEL na podstawie zdobytego wieloletniego do$wiadczenia, rozwoju
najnowszej technologii oraz analizy trendéw w automatyce przemystowej wyspecjalizowata sie
w produkgji profesjonalnych sterownikéw mikroprocesorowych do sprezarek srubowych o rézne;j
mocy. Kierunek ten zostat rozwiniety, uwzgledniajgc najnowsze rozwiqzania w zakresie
wizualizacji oraz integracji otoczenia informatycznego.

Zastosowane nowe technologie pozwolity na udoskonalenie sterowania i ekonomiczny nadzér
pracy sprezarek. Usprawniona obstuga oraz mozliwo$é zdalnego nadzoru urzqdzer zapewniajq
duzy komfort i niezawodno$é ich pracy.

Produkujemy sterowniki do sprezarek spetniajgce najwyzsze wymagania klientéw
na rynku europejskim, a w szczegdlnosci polskim, niemieckim, rosyjskim i czeskim.
W prezentowanym folderze przedstawiamy zestawienie produkowanych przez nas sterownikéw
do sprezarek, wyposazonych w szybkie interfejsy komunikacyjne CAN i RS485 z protokotem
Modbus, zezwalajgce na zdalny nadzér nad zespotem sprezarek, wizualizacje oraz kontrole ich
pracy poprzez internet.

Podtgczenie modutu GSM zezwala na prostq i wygodng wymiane informacji za pomocq
komunikatéw SMS, ktére takze sq automatycznie wysytane w przypadku stanéw awaryjnych.
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nhasze produkty

sterowniki olejowych sprezarek srubowych

Sterowanie "gwiazda-trojkat":
AX ] MS 086 - dla maszyn matej mocy
-1 MS 385 - dla maszyn $redniej mocy
MS 385-V24 - dla maszyn $redniej mocy
MS 585 - dla maszyn $redniej mocy
MS 585 XL - dla maszyn $redniej i duzej mocy
MS 600 XL - dla maszyn éredniej i duzej mocy

Sterowanie falownikiem:
MS 386 FRQ - dla maszyn $redniej mocy
MS 586 FRQ - dla maszyn $redniej i duzej mocy

sterownik nadrzedny MS4CMPXv2

sterowanie do 4 sprezarek poprzez zdalne sterowanie (REM)
sekwencyjny oraz kaskadowy algorytm pracy zespotu sprezarek
wspétpraca z modutem GSM - zdalny nadzér

interfejs komunikacyjny CAN i RS485 do wizualizacji

system wizualizacji MSAirControl

nadzér pracy do 8 sprezarek w sieci, w czasie rzeczywistym
sygnalizacja zdarzen i btedéw

historia pracy w postaci tabel i wykreséw czasowych
wysytanie statusu sprezarek SMS-em lub e-mailem

pozostate

MSConnect - aplikacja programowa do podglgdu na PC pracy
sprezarki oraz do generowania raportéw z historii pracy sterownika
(Modbus RTU).

MSServer - urzqdzenie do kontroli pracy sprezarek poprzez
internet, zmozliwoscig podigczenia modutu GSM.
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sterowanie ,, gwiazda-tréojkat”

sterowniki - sterowanie ,,gwiazda-tréjkat”

MS 585

Maksymalna moc sprezarki kW]
Napigcie zasilania [Vac]
Mikrokontroler

Rozdzielczo$é przetwornika A/C [bit]
Wyswietlacz

Interfejs komunikacyjny

Protokét komunikacyjny

Wymiary obudowy (X x Y x Z) [mm]

Weiscia cyfrowe:
filir powietrza
filtr oleju
separator
czujnik VS
termik
Weijscia analogowe (liczba wejs¢):
czujnik ciénienia 4-20mA
czujnik temperatury PT100
czujnik temperatury KTY84
czujnik prqdu silnika
modut kontroli kolejnosci faz i asymetrii
Funkcie:
Sterowanie osuszaczem
Sterowanie podgrzewaczem
Sterowanie wentylatorem
Test zaworu bezpieczenstwa
Kontrola asymetrii zasilania
Kontrola zdalna (linie REM,ACK)
Kontrola zwarcia w obwodzie 24VDC

Zarzqdzanie pracq sieciowg SEQ/CAS
(maks. liczba sprezarek w sieci)

Funkcja restartu
Planowanie pracy (wt./wyt. czasowe)
Reczne sterowanie zaworem Y

Ekonomiczne sterowanie czasem pracy
na biegu jafowym ATLSE

Pomiar zuzycia energii
Historia pracy (liczba btedéw /zdarzer)
Liczniki pracy (serwisowe/przebiegu)

Zegar RTC

Wersie jezykowe

110 110
24 230 24
8-bit 16-bit 16-bit
10 10 10
LCD 2x16 LCD 2x16
Gole 3 x 7seg. 3 x 7seg.
RS485 RS485
Modbus RTU
132x60x53 164x78x62 164x78x62
v* \%4 \4
v* \4 \4
V* \4 \Y4
\4 \%4 \4
\%4 \%4 \4
1 1 1
1 2 2
1
1 1
1 1 1
\%4 \4
\4 \4 \4
\%4 \4
\%4 \%4
\4 \4 \4
v \ \4
REM (2) RS485 (4) RS485 (4)
\4 \4 \4
\4 \4
15/- 30/- 30/-
6/3 8/3 8/3
\4 v
PL-RUS lub PL-RUS lub
g;ﬁfg”ﬁb DE-ENG lub DE-ENG lub
cz RUS-ENG lub RUS-DE lub
V4 Ccz

* wspdlne wejécie cyfrowe dla filira powietrza, oleju i separatora (pofgczenie szeregowe)
** mozliwo$é wiqczania czujnikéw PT-100/PT-1000/KTY

EL
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110

it >110
24 24
32-bit 32-bit
12 12
LCDTFT 3,5" o
(CDTFT 57w  CDTFTS7
RS485, CAN RS485, CAN
Modbus RTU Modbus RTU
164x78x62
(260n1 15x50)  260x115x50
\%4 \%4
\4 \4
\4 \4
\%4 \%4
\Y4 \%4
1 6
2 6**
1 1
1/3 1/3
1 1
\Y4 \4
\% v
\4 \%4
\4 \%4
\4 \4
\% v
v \%4
RS485 / RS485 /
CAN (4) CAN (4)
\4 \%4
\4 \4
\% v
\4 \%4
\%4 \%4
100/100 100/100
8/6 8/6
\% v
DE, ENG, DE, ENG,
PL, RUS, CZ PL, RUS, CZ



sterowanie ,, gwiazda-tréojkat”

sterownik MS 086

Kontroler mikroprocesorowy przeznaczony do
sterowania pracg sprezarek matej mocy (do 16kW),
z rozruchem silnika gwiazda-tréjkat.

MS 086 umozliwia pomiar i kontrole:
ci$nienia w standardzie 4-20mA
temperatury oleju
natezenia prgdu silnika sprezarki do 45 [A]
asymetrii (z mozliwoscig programowego ustawienia dopuszczalnego poziomu asymetrii)
oraz kontrole fazy przy pomocy modutu ASKF3B lub modutu dwustanowego
kontrole czujnikéw dwustanowych w standardzie 24VDC

MS 086 posiada zabezpieczenia przed:
przegrzaniem silnika
przekroczeniem maksymalnej, programowalnej liczby wigczen silnika w ciggu godziny
zanikami zasilania
zamiang faz
asymetriq napiecia zasilania powyzej ustalonego poziomu
przepieciami i zaktéceniami elekiromagnetycznymi w ramach dopuszczalnego zakresu

MS 086 - menu i funkcje:
Konfigurowalne parametry pracy sprezarki z podziatem na serwisowe i uzytkownika
Odczyt nastaw oraz aktualnych wartosci czujnikéw w kolejnych menu na wyswietlaczu
Wybér trybu pracy (automatyczny, ciggty, zdalny)
6 diod LED informujqgcych o aktualnym stanie pracy sprezarki
Nastawa zakresu ci$nienia roboczego oraz ciénienia krytycznego
Sygnalizowanie btedéw i zdarzen oraz podglad historii 15 ostatnich btedéw
Liczniki serwisowe (zuzycia elementéw wymiennych) oraz liczniki przebiegu pracy
Sterowanie podgrzewaczem lub osuszaczem z ustawieniem czasu pracy osuszania
Funkcja restartu pracy sprezarki po zaniku napiecia zasilania
Mozliwo$¢ zdalnego sterowania pracq sprezarki przez kontroler nadrzedny
Wspdtpraca 2 sterownikéw MS 086 w trybie sekwencyjnym, bez potrzeby
stosowania sterownika nadrzednego
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sterowanie ,, gwiazda-tréojkat”

sterownik MS 385

Kontroler mikroprocesorowy przeznaczony dla
sprezarek sredniej mocy (do 110 kW), ze sterowaniem
bezposrednim i rozruchem silnika gwiazda-tréjkat.

MS 385 umozliwia pomiari kontrole:
ci$nienia w standardzie 4-20mA
temperatury oleju i powietrza (czujnik PT-100) i temperatury silnika
sprezarki (czujnik KTY84)
natezenia pradu silnika
asymetrii i kontrole fazy przy pomocy modutu ASKF3B lub modutu dwustanowego
kontrole czujnikéw dwustanowych w standardzie 24VDC

MS 385 posiada zabezpieczenia przed:
przegrzaniem silnika
uszkodzeniami czujnikéw
przekroczeniem maksymalnej liczby wtgczer silnika w ciggu godziny
zanikami zasilania
zamiang faz
asymetriq napiecia zasilania powyzej ustalonego poziomu
przepieciami i zaktéceniami elekiromagnetycznymi w ramach dopuszczalnego zakresu

MS 385 - menu i funkcje:
Konfigurowalne parametry pracy sprezarki z podziatem na serwisowe i uzytkownika
Odczyt nastaw oraz aktualnych wartosci czujnikdw w kolejnych menu na wyswietlaczu
Wybér trybu pracy (automatyczny, ciagly, zdalny)
6 diod LED informujqcych o aktualnym stanie pracy sprezarki
Nastawa zakresu ci$nienia roboczego oraz ci$nienia krytycznego
Sygnalizowanie btedéw i zdarzeri oraz historia 30 ostatnich btedéw
Liczniki serwisowe (zuzycia elementéw wymiennych) oraz liczniki przebiegu pracy
Sterowanie podgrzewaczem
Sterowanie wentylatorem na podstawie wartosci czujnika temperatury oleju
Funkcja restartu pracy sprezarki po zaniku napiecia zasilania
Mozliwo$é¢ zdalnego sterowania pracq sprezarki przez kontroler nadrzedny MS4CMPXv2
Funkcja wspétpracy z zespotem sprezarek w sieci (do 4) w trybie sekwencyjnym badz kaskadowym
Funkcja planowania pracy w czasie rzeczywistym
Sterownik zasilany napieciem 230VAC
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sterownik MS 385-V24

Kontroler mikroprocesorowy przeznaczony dla
sprezarek sredniej mocy (do 110 kW), ze sterowaniem
bezposrednim i rozruchem silnika gwiazda-tréjkat.

MS 385-V24 umozliwia pomiari kontrole:
ci$nienia w standardzie 4-20mA
temperatury oleju i powietrza (czujnik PT100) i temperatury silnika
sprezarki (czujnik KTY84)
natezenia prqdu silnika sprezarki
asymetrii i kontrole fazy przy pomocy modutu ASKF3B lub modutu
dwustanowego
czujnikéw dwustanowych w standardzie 24VDC

MS 385-V24 posiada zabezpieczenia przed:
przegrzaniem silnika
uszkodzeniami czujnikéw
przekroczeniem maksymalnej liczby wiqgczeri silnika w ciggu godziny
zanikami zasilania
zamiang faz
asymetrig napiecia zasilania powyzej ustalonego poziomu
przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi w ramach dopuszczalnego zakresu

MS 385-V24 - menu i funkcje:
Konfigurowalne parametry pracy sprezarki z podziatem na serwisowe i uzytkownika
Odczyt nastaw oraz aktualnych wartosci czujnikédw w kolejnych menu na wyswietlaczu
Wybér trybu pracy (automatyczny, ciggty, zdalny)
6 diod LED informujqcych o aktualnym stanie pracy sprezarki
Nastawa zakresu ci$nienia roboczego oraz ciénienia krytycznego
Sygnalizowanie btedéw i zdarzen oraz historia 30 ostatnich btedéw
Liczniki serwisowe (zuzycia elementéw wymiennych) oraz liczniki przebiegu pracy
Sterowanie podgrzewaczem lub osuszaczem z ustawieniem czasu pracy osuszania
Sterowanie wentylatorem na podstawie wartoéci czujnikéw temperatur
Funkcija restartu pracy sprezarki po zaniku napiecia zasilania
Mozliwo$¢ zdalnego sterowania pracg sprezarki przez kontroler nadrzedny MS4CMPXv2
lub MS 585, ktéry petni role nadrzedng
Funkcja wspdtpracy w zespole sprezarek w sieci (do 4) w trybie sekwencyjnym bgdZ kaskadowym bez
sterownika nadrzednego MS4CMPXv2
Funkcja planowania pracy w czasie rzeczywistym
Komunikacja z komputerem PC (Modbus RTU) - system wizualizacji
Sterownik zasilany napieciem 24VAC
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sterowanie ,, gwiazda-tréojkat”

sterownik MS 585

Sterownik mikroprocesorowy MS 585 to najnowszy produkt opracowany przez firme
MIKROEL. Przeznaczony jest do sterowania pracg sprezarek sredniej mocy
(do 110 kW), z rozruchem silnika gwiazda-tréjkaqt.

MS 585 jest w petni kompatybilny elekirycznie i mechanicznie ze sterownikiem MS 385-V24. Czesé
funkcji zostata ulepszona i zmodyfikowana, wprowadzono réwniez wiele dodatkowych rozwigzar
i udogodnien, ktére czyniq sterownik MS 585 funkcjonalnym, odpornym na uszkodzenia i komfortowym
w obstudze. Zastosowano podzespoty elekironiczne najnowszej technologii i efektywne rozwigzania
programowe. Sterownik MS 585 bazuje na 32 bitowym mikrokontrolerze, charakteryzujgcym sie wysokg
odpornosciq na zaktécenia przemystowe i duzymi mozliwosciami funkcyjnymi.

Wysokq precyzje pomiardw zapewniajg 12 bitowe przetworniki A/C. Wyswietlacz LCDTFT wraz
z przejrzystym interfejsem graficznym oraz klawiaturg i diodami LED, w znaczqcy sposéb udoskonalit
prace z urzqdzeniem. Opracowane algorytmy optymalnego sterowania procesem sprezania skutkujg
mniejszym zuzyciem energii elekirycznej przy zachowaniu oszczednej i bezpiecznej eksploatacii silnika.
Wprowadzone dwa interfejsy komunikacyjne RS485 oraz CAN, umozliwiajg prace zespotu sprezarek
(wyposazonych w kontrolery MS 585) w sieci z jednoczesng akwizycjq i wizualizacjg danych
na komputerze PC, w czasie rzeczywistym.

MS 585 zapewnia pomiary analogowe z duzq rozdzielczoscig - 12 bitéw:
ci$nienia w standardzie 4-20mA
temperatury oleju i powietrza (czujnik PT-100)
temperatury silnika (czujnik KTY84-130)
natezenia jednego lub trzech prqdéw silnika
asymetrii i kontrole kolejnosci faz w oparciu o pomiar trzech prgdéw
silnika, bez potrzeby stosowania zewnetrznego modutu
asymetrii i kontroli faz z zastosowaniem modutu zewnetrznego np.
ASKF3B z optoizolacjq lub dowolnego modutu dwustanowego jako
rozwigzanie alternatywne

MS 585 posiada zabezpieczenia przed:
przegrzaniem silnika sprezarki
przekroczeniem maksymalnei liczby wtgczer silnika w ciggu godziny
chwilowymi zanikami zasilania- funkcja petnego restartu
zwarciem w obwodzie 24V z zastosowaniem elektronicznego bezpiecznika
ztq kolejnosciq lub brakiem faz
asymetriq napiecia zasilania powyzej ustalonego poziomu
przepieciami i zaktéceniami elekiromagnetycznymi w ramach dopuszczalnego poziomu
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sterownik MS 585

MS 585 zapewnia kontrole czujnikow dwustanowych
w standardzie 24VDC. Mozliwosé¢ wykorzystania
wewnetrznego pomiaru asymetrii i kolejnosci faz, |
z zastosowaniem trzech prgdéw silnika stanowi bardzo
skuteczne i szybkie zabezpieczenie silnika sprezarki
przed uszkodzeniem.

Istotne funkcje i elementy menu sterownika:

Konfigurowalne parametry pracy sprezarki z podziatem na serwisowe i uzytkownika

Odczyt nastaw oraz aktualnych wartosci czujnikéw w kolejnych menu na wyswietlaczu

Wybér trybu pracy (automatyczny, ciggty, zdalny)

7 diod LED informujqcych o aktualnym stanie pracy sprezarki

Nastawa zakresu ci$nienia roboczego oraz ci$nienia krytycznego

Sygnalizowanie btedéw i zdarzeri oraz historia 200 ostatnich btedéw i zdarzer

Liczniki serwisowe (zuzycia elementéw wymiennych) oraz liczniki czasu pracy

Sterowanie podgrzewaczem lub osuszaczem z ustawieniem czasu pracy osuszania

Funkcja chtodzenia- sterowanie wentylatorem w oparciu o wskazania czujnikéw temperatur

Funkcja restartu pracy sprezarki po zaniku zasilania lub w wyniku krétkotrwatego przekroczenia
zadanych nastaw mierzonych wielkosci

Mozliwos$é zdalnego sterowania pracg sprezarki przez kontroler nadrzedny MS4CMPXv2 lub inny
kontroler nadrzedny, kiérym réwniez moze byé MS 585

Funkcja planowania pracy (do 20 zdarzer cyklicznych bgdZ jednorazowych)

Funkcja ekonomicznego sterowania czasem pracy silnika na biegu jatowym ATLSE

Funkcja recznego sterowania zaworem Y oraz funkcja testu zaworu bezpieczenstwa (dla serwisu)

Funkcja wygaszacza ekranu- odczyt aktualnego ci$nienia roboczego w duzym formacie

Funkcja zapisywania / przywracania nastaw uzytkownika oraz serwisu

Funkcja zarzqdzania pracq zespotu sprezarek w sieci (do 4) w algorytmie sekwencyjnym bqdz
kaskadowym - interfejs RS485/ CAN (protokét Modbus RTU), bez zastosowania sterownika nadrzednego

Komunikacja z komputerem PC - oprogramowanie MSConnect

Petna wizualizacja na komputerze PC w czasie rzeczywistym do 8 sprezarek

' B 150211 097614

Cisnlenie = 5.3 [bar]
Asymetrias 3 [%]

Temp. olejus M ["C]
Temp. sinikas 38 [*C]
Temp. powietrza= 23 [*C]
Prad silnika= 47 [A]

¢« OF

Czas blegu luzem: 000221

Wyswietlacz MS 585 w trybie Wyswietlacz MS 585 w trybie
obstugi wygaszacza ekranu
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sterowanie ,, gwiazda-tréojkat”

obstuga giéwnego menu w sterownikach
MS 585, MS 585 XL
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parametréw pracy 14
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sterowanie ,, gwiazda-tréojkat”

sterownik MS 585 XL

Sterownik mikroprocesorowy MS 585 XL to najnowszy
produkt opracowany przez firme MIKROEL.
Przeznaczony jest do sterowania pracg sprezarek
sredniej i duzej mocy (powyzej 110kW), z rozruchem
silnika gwiazda-tréjkat.

MS 585 XL posiada identyczne funkcje oraz parametry jak
opisany wczeéniej sterownik MS 585. Specyficzne rozwigzania
technologiczne, pomiar prqdu do 500A ac dla kazdej z faz silnika, duzy wyswietlacz LCD TFT 5,7"
i powiekszone pole klawiatury powodujq, iz sterownik ten dedykowany jest dla sprezarek $redniej i duzej
mocy o duzych gabarytach.

sterownik MS 600 XL

Sterownik MS 600 XL opracowany przez firme MIKROEL,
jako najnowszy produkt, przeznaczony jest do
sterowania pracg sprezarek srubowych, sredniej i duzej
mocy.

Bardzo duze mozliwosci modyfikacji parametréw serwisowych
i uzytkownika oraz specyficzne rozwigzania programowe i uktadowe
otwierajq szerokie pole aplikacyjne, pozwalajgce na tatwe
zaadoptowanie tego sterownika do réznych konstrukeji sprezarek
renomowanych firm, takich jak Atlas Copco, Kaeser, AirComp, Mahle, Boge, Renner i wielu innych.

Sterownik MS 600 XL wyposazony jest miedzy innymi w:
6 kanatéw pomiaru cidnienia w standardzie 4-20mA albo 0.5-4.5VDC
7 kanatéw pomiaru temperatury z zastosowaniem réznych czujnikéw pomiarowych
PT-100 / PT-1000 / KTY84 wg wyboru
4 dodatkowe linie wej$ciowe 2-stanowe 0-24VDC
3 kanaty pomiaru prqdu silnika dla kazdej z faz niezaleznie
zintegrowany uktad kontroli fazy i asymetrii
biezgcy licznik pomiaru energii
inferfejs komunikacyjny RS-485 oraz CAN z protokotem transmisji Modbus RTU
duzy, kolorowy wyswietlacz LCDTFT 5.7"
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system wizualizacji MSAirControl
przyktadowa konfiguracja systemu z zastosowaniem sterownikéw MIKROEL

kanat 1
(9600bps)

COM I
| RS232 / 485

protokoét
MODBUS RTU

‘ # =] PR USB / CAN

ALARM

kanat 2

4 (1Mbps)
e-mall bl .
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sterowanie falownikiem

sterowniki - sterowanie falownikiem

 herownikc | ms3serea | msssorRa

Napiecie zasilania [Vac] 24 24
Mikrokontroler 16-bit 32-bit
Rozdzielczo$é przetwornika A/C [bit] 10 12
Rozdzielczo$é przetwornika C/A [bit] 12 12
Wyswietlacz L3C>I(D 725)((319é EDTFr 8, 5"
Interfejs komunikacyjny RS485 RS485, CAN
Protokét komunikacyjny Modbus RTU Modbus RTU
Wymiary obudowy (X x Y x Z) [mm] 164x78x62 164x78x62
Weiécia cyfrowe:
filtr powietrza v \'4
filir oleju V4 v
linia potwierdzenia od falownika V4 Vv
Weiicia analogowe (liczba wej$é):
czujnik ci$nienia 4-20mA 1 1
czujnik temperatury PT100 2 2
czujnik temperatury KTY84 1 1
Funkcije:
Sterowanie osuszaczem v
Sterowanie podgrzewaczem v v
Sterowanie wentylatorem \'4 v
Test zaworu bezpieczensiwa \'2 \'2
Kontrola zdalna (linie REM, ACK) v \
Kontrola zwarcia w obwodzie 24VDC v
Zorzqdzgnie pracq sieciowg S!EQ/CAS REM(2) REM(2),
(maks. liczba sprezarek w sieci) RS485 / CAN (4)
Funkcja restartu v v
Planowanie pracy (wt./wyt. czasowe) v v
Reczne sterowanie zaworem Y v
Elfonomiczne sterowanie czasem pracy na v
biegu jafowym ATLSE
Historia pracy (liczba btedéw /zdarzen) 30/- 100/100
Liczniki pracy (serwisowe /przebiegu) 8/3 8/5
Zegar RTC v \'4
PL-RUS lub
Wersje jezykowe DE—EIEJ:(; lub PL, ENG, DE, RUS, CZ
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sterowanie falownikiem

sterownik MS 386 FRQ

Sterownik mikroprocesorowy MS 386 FRQ (24V)
| przeznaczony jest do sterowania pracg sprezarek
srubowych, wyposazonych w falownik (przemiennik
czestotliwosci).

MS 386 FRQ posiada zaimplementowany algorytm regulatora PID,
sterujgcy napieciem falownika w zakresie 0-10 VDC. Doktadno$é
obliczen oraz wysoka rozdzielczoéé przetwarzania C/A (12 bit)
zapewniajg ptynng oraz precyzyjng zmiane predkosci obrotowej
silnika. Skutkuje to utrzymaniem statego ci$nienia w sieci na zadanym poziomie oraz oszczednosciq
energii elekirycznej do 40% w stosunku do sterowania standardowego. Dodatkowo zmniejsza sie
zuzycie silnika sprezarki.

MS 386 FRQ umozliwia pomiar:
ci$nienia w standardzie 4-20mA
temperatur: oleju, powietrza i silnika
czujnikéw dwustanowych w standardzie 24VDC, w tym linii gotowosci falownika

MS 386 FRQ posiada zabezpieczenia przed:
przegrzaniem silnika
uszkodzeniami czujnikéw
przekroczeniem maksymalnej liczby wigczen silnika w ciggu godziny
zanikami zasilania
przepieciami i zaktéceniami elekiromagnetycznymi w ramach dopuszczalnego zakresu

MS 386 FRQ - menu i funkcje:
Konfigurowalne parametry pracy sprezarki z podziatem na serwisowe i uzytkownika
Odczyt nastaw oraz aktualnych wartoéci czujnikéw w kolejnych menu na wyséwietlaczu
Wybér trybu pracy (automatyczny, ciagty, zdalny)
7 diod LED informujgcych o aktualnym stanie pracy sprezarki
Nastawa ci$nienia zadanego, odchytki oraz ciénienia krytycznego
Sygnalizowanie btedéw i zdarzen oraz historia 30 ostatnich btedéw
Liczniki serwisowe (zuzycia elementéw wymiennych) oraz liczniki czasu pracy
Sterowanie podgrzewaczem lub osuszaczem z ustawieniem czasu pracy osuszania
Sterowanie wentylatorem na podstawie wartoéci czujnikéw temperatur
Funkcja restartu pracy sprezarki
Funkcja planowania pracy
Mozliwos¢ zdalnego sterowania pracq sprezarki przez kontroler nadrzedny (REM)
Funkcja zdalnego zarzqdzania pracq sprezarki podrzednej, wyposazonej w sterownik z funkcjg zdalnego
sterowania (REM)
Komunikacja z komputerem PC (Modbus RTU) - system wizualizacji
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sterowanie falownikiem

sterownik MS 586 FRQ

Sterownik mikroprocesorowy MS 586 FRQ to najnowszy produkt opracowany przez firme
MIKROEL. Przeznaczony jest do sterowania pracqg sprezarek srubowych, wyposazonych
w falownik (przemiennik czestotliwosci).

MS 586 FRQ jest kompatybilny ze sterownikiem MS 386 FRQ (24V). Czeéé funkcji zostata ulepszona
i zmodyfikowana, wprowadzono réwniez wiele dodatkowych rozwiqzar i udogodnien, ktére czyniq
sterownik MS 586 FRQ funkcjonalnym, odpornym na uszkodzenia i komfortowym w obstudze.

MS 586 FRQ posiada zaimplementowany algorytm regulatora
PID, sterujgcy napieciem falownika w zakresie 0-10 VDC. Doktadno$¢
obliczer oraz wysoka rozdzielczo$¢ przetwarzania C/A (12 bit)
zapewniajq ptynng oraz precyzyjng zmiane predkosci obrotowei
silnika. Skutkuje to utrzymaniem statego ciénienia w sieci na zadanym
poziomie oraz oszczednosciq energii elekirycznej do 40% w stosunku
do sterowania standardowego. Dodatkowo zmniejsza sie zuzycie
silnika sprezarki.

Dzieki swojej uniwersalnosci wynikajgcej z mozliwoéci zmian wielu

istotnych dla pracy parametréw, MS 586 FRQ moze by¢ swobodnie dostosowany do réznorodnych wymagar
produkcyjnych oraz do specyfiki pracy. Uzytkownik posiada mozliwosé konfiguracji czaséw rozruchu
i zatrzymania maszyny, jak réwniez minimalnej i maksymalnej czestotliwosci napiecia sterujgcego obrotami
silnika.

Sterownik MS 586 FRQ bazuje na 32 bitowym mikrokontrolerze, charakteryzujgcym sie wysokq odpornosciq
na zaktécenia przemystowe. Duzg precyzje pomiarowq zapewniajg 12 bitowe przetworniki A/C.
Wyswietlacz LCDTFT wraz z przejrzystym interfejsem graficznym oraz klawiaturg i diodami LED
w znaczqcy sposéb poprawiajg komfort pracy z urzgdzeniem. Uzycie dwéch interfejséw komunikacyjnych
RS485 oraz CAN umozliwia prace zespotu sprezarek w sieci z jednoczesng akwizyciq i wizualizacjg danych
na komputerze PC, w czasie rzeczywistym.

MS 586 FRQ zapewnia pomiar z bardzo duzq rozdzielczosciq - 12bit:
ci$nienia w standardzie 4-20mA
temperatur: oleju, powietrza i silnika sprezarki

MS 586 FRQ zapewnia kontrole czujnikéw dwustanowych w standardzie 24VDC.

MS 586 FRQ posiada zabezpieczenia przed:
przegrzaniem silnika
przekroczeniem maksymalnej liczby wtqczen silnika w ciggu godziny
zanikami zasilania oraz zwarciem w obwodzie 24V
przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi w ramach dopuszczalnego poziomu
posiada blokade startu sprezarki w przypadku awarii falownika
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sterowanie falownikiem

sterownik MS 586 FRQ

MS 586 FRQ - menu i funkgje:
Konfigurowalne parametry pracy sprezarki z podziatem na
serwisowe i uzytkownika
Wybér trybu pracy (automatyczny, ciagty, zdalny)
Odczyt nastaw oraz aktualnych wartoéci czujnikéw w kolejnych
menu na wyswietlaczu
7 diod LED informujgcych o aktualnym stanie pracy sprezarki
Nastawa ciénienia zadanego, odchytki oraz ci$nienia krytycznego
Sygnalizowanie btedéw i zdarzer
Zapis historii 200 ostatnich btedéw i zdarzen
Liczniki serwisowe (zuzycia elementéw wymiennych) oraz liczniki czasu pracy
Sterowanie podgrzewaczem lub osuszaczem z ustawieniem czasu pracy osuszania
Funkcja chfodzenia - sterowanie wentylatorem w oparciu o wskazania czujnikéw temperatur
Funkcja restartu pracy sprezarki po zaniku zasilania lub w wyniku krétkotrwatego przekroczenia
zadanych nastaw mierzonych wielkosci
Funkcja planowania pracy (do 20 zdarzen cyklicznych bgdz jednorazowych)
Funkcja ekonomicznego sterowania czasem pracy silnika na biegu jatowym ATLSE
Funkcja recznego sterowania zaworem Y oraz funkcja testu zaworu bezpieczeristwa (dla serwisu)
Funkcja wygaszacza ekranu - podglad aktualnego ciénienia roboczego w duzym formacie
Funkcja zapisywania / przywracania ustawier uzytkownika oraz serwisu
Mozliwoéé zdalnego sterowania pracq sprezarki (REM) przez kontroler nadrzedny
Funkcja zarzgdzania pracq zespotu sprezarek w sieci (do 4) w algorytmie sekwencyjnym bgdz
kaskadowym - interfejs RS485/ CAN (protokét Modbus RTU)
Funkcja zdalnego zarzqdzania pracq sprezarki podrzednej, wyposazonej w sterownik z funkcjg
zdalnego sterowania (REM)
Komunikacja z komputerem PC - system wizualizacji

= 150211
Cisnlenie = 5.3 [bar]

083614

RFM= 1490 [obrimin]

= 50[Hz]

Temp. olejus 60 ["C]
Temp, silnika=s 3377
Temp, powietrza= 18 [*C)]

¢« OF

Czas blegu luzem: 00:02:221

Wyswietlacz MS 586 FRQ w Wyswietlacz MS 586 FRQ w
trybie obstugi trybie wygaszacza ekranu
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sterownik nadrzedny

sterownik MS4CMP v2

Nadrzedny sterownik mikroprocesorowy
przeznaczony do zarzgdzania sieciq do
4 sprezarek, wyposazonych w sterowniki
z funkcjg zdalnego sterowania REM.
Wspoétpraca z modemem GSM.

Sterownik MS4CMPXv2 bazuje na 32 bitowym
mikrokontrolerze, charakteryzujgcym sie wysokq
odpornoéciq na zaktécenia przemystowe, duzq
szybkoscig dziatania i wieloma funkcyjnymi
mozliwos$ciami. Wysokq precyzje pomiaréw
zapewniajg 12 bitowe przetworniki A/C.
Wspdtpracuje z zewnetrznym czujnikiem ci$nienia
(4-20mA) oraz czujnikiem temperatury otoczenia. Wyswietlacz LCD 4x20 znakéw, 8 diéd
informacyjnych oraz 12 przyciskowa klawiatura, zapewniajq przyjazny dla uzytkownika interfejs,
umozliwiajq przejrzystosé i tatwoéé obstugi: modyfikacje parametréw roboczych oraz nadzér pracy
sieciowej sprezarek.

MS4CMPXv2 posiada zaimplementowane dwa algorytmy pracy sieciowej:
Sekwencyjny: do zarzqdzania sprezarkami podobnej mocy, ktérego gtéwne zatozenia to:
réwnomierne roztozenie czasu pracy pomiedzy wszystkie sprezarki w sieci,
rotacja co okreslony okres granic ci$nier roboczych pomiedzy sprezarkami.
Kaskadowy: do zarzgdzanie sprezarkami zréznicowanej mocy, gtéwne zatozenia to:
mniejsza czestotliwo$é wigczania / wytgczania sprezarek o najwiekszej mocy,
wiqczanie sprezarek o coraz wigkszej mocy przy duzym zapotrzebowaniu na ciénienie.

Istotnym atutem multipleksera MS4CMPXv2 jest wyposazenie w modut GSM, przeznaczony do
informowania o stanie pracy zespotu sprezarek oraz sygnalizacja stanéw awaryjnych
w postaci komunikatéw SMS. Dodatkowo poprzez SMS mozna uzyskaé raport o stanie pracy
maszyn oraz odczyt ci$nienia w sieci.

Nadrzedny sterownik umozliwia zaplanowanie procesu produkcyjnego wg dedykowanych
wymagan, zgodnie z ustawiong datq witgczania/wytqczania pracy sieciowej. Pozwala to na
bezobstugowqg prace urzqdzer. Zadaniem sterownika MS4CMPXv2 jest wprowadzenie do 30%
oszczednosci energii elekirycznej oraz znaczne zmniejszenie zuzycia elementéw mechanicznych
sprezarki. Multiplekser wyposazony jest w bardzo szybkg magistrale przemystowq CAN oraz
RS485 z protokotem Modbus RTU, pozwalajgcym na wspétprace z systemem wizualizagji
MSAirControl na komputerze PC.

MS4CMPXv2 wspétpracuje praktycznie z kazdq sprezarkq tfokowa lub srubowa.
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system wizualizacji

system MSAirControl do wizualizacji
i nadzoru pracy zespotu sprezarek

MSAirControl jest programem komputerowym opracowanym przez firme
MIKROEL do wizualizacji pracy zespotu sprezarek wyposazonych w sterowniki
firmy MIKROEL.

Program przeznaczony jest do instalacji na komputerach PC oséb odpowiadajgcych
za utrzymanie ciqgtoéci pracy i zarzqdzanie pracq sprezarek. Aplikacja stuzy
do monitorowania oraz nadzorowania w czasie rzeczywistym pojedynczymi sprezarkami lub
zespotem sktadajgcym sie z maksymalnie o$miu sprezarek.

Systemy operacyjne:
Windows: 2000 / XP / Vista / 7
Rozdzielczos¢ aplikacii:
1280 x 1024 pikseli

System MSAirControl umozliwia wybér medium transmisyjnego miedzy
komputerem PC a sterownikami:

magistrala RS485 przy uzyciu konwerteréw RS232 / RS485 lub USB / RS485,
magistrala CAN przy uzyciu konwertera USB / CAN,
drogq radiowq przy uzyciu specjalnych modeméw radiowych.

Wspdtpraca poprzez protokét Modbus RTU ze sterownikami:

MS 385-V24

MS 585

MS 585 XL

MS 600 XL

MS 386 FRQ

MS 586 FRQ

MS4CMPXv2
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system wizualizacji

MSAirControl

MSAirControl umozliwia zdalne sterowanie kazdqg ze sprezarek w sposéb
niezalezny poprzez wykorzystanie zaimplementowanych funkcji znajdujacych
sie w sterownikach sprezarek. Jest to realizowane dzieki wyposazeniu
sterownikow w protokoty Modbus RTU.

L e —

Dla kazdej ze sprezarek program MSAirControl daje ElE
mozliwoé¢ zdalnego odczytu i zmiany wszystkich
nastawnych parametréw pracy uzytkownika oraz T= T
serwisowych: =

ci$nienia powietrza
temperatury silnika
temperatury oleju
temperatury powietrza
pradu silnika

kontrole faz

i innych...

Oprécz biezqcych parametréw sprezarek jest realizowany zdalny podglad prawidtowosci
przebiegu pracy kazdej ze sprezarek. MSAirControl posiada mozliwo$é zdalnego uruchomienia
lub zatrzymania sprezarki oraz kasowania btedéw i korygowania parametréw. W przypadku
wystgpienia nieprawidfowosci, rejestrowane i sygnalizowane sq wszystkie btedy klasyfikowane
w dwéch kategoriach:

btedy krytyczne — zatrzymujgce prace sprezarki
btedy niekrytyczne —informujqce o koniecznosci podjecia dziatar serwisowych

Archiwizacja przebiegu pracy sprezarek tworzona jest w postaci tekstowej oraz wykreséw.
Raporty przebiegu pracy vurzgdzed wysytane sq jaoko wiadomosci email
w postaci tekstowe (réwniez PDF). Komunikaty awaryjne mogqg byé wysytane na zdefiniowany
numer felefonu w postaci wiadomosci SMS. Interfejs uzytkownika przygotowany jest w czterech
wersjach jezykowych: polskiej, angielskiej, niemieckiej i rosyjskiej.
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certyfikaty i normy

odpornosc¢ na zakiécenia,
EMC, certyfikaty i normy

Urzgdzenia firmy MIKROEL przechodzq $cisle okreslone testy kompatybilnosci
elekiromagnetycznej EMC, gwarantujgce pewng i stabilng prace w ciezkich, przemystowych
warunkach.

Testy przeprowadzane sg w certyfikowanych
laboratoriach i uwzgledniajg odpornos¢ na:

zaktécenia przewodzone

pole elektromagnetyczne

udary napieciowe

serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych

wytadowania elekirycznosci statyczne;

krétkotrwate zaniki i obnizenia napiecia zasilania

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe i przeciwzwarciowe:
galwaniczna separacja obwoddw na transoptorach
obwody przeciwprzepigciowe
warystory i polimerowe bezpieczniki prgdowe
zabezpieczenia programowe
filtry na wejsciach i wyjsciach obwodéw zasilajgcych
nowoczesne przetwornice napiecia

Ograniczenie emisyjnosci pola elektromagnetycznego naszych urzgdzen:
odpowiednie projektowanie obwodéw drukowanych
ograniczenie czestotliwosci sygnatéw cyfrowych
zastosowanie obuddw stalowych
stosowanie specjalizowanych mikrokontroleréw oraz obwodéw oscylatoréw (PLL)

W naszych zafozeniach kontroler powinien zabezpieczaé sterowane urzgdzenie przed
uszkodzeniem oraz niewtasciwg eksploatacjq, na skutek niekorzystnych zjawisk zachodzgcych
w sieciach elektrycznych. Sterowniki firmy MIKROEL sq zaprojektowane
w sposdb umozliwiajgcy petne przywracanie stanu pracy sprezarki po nieoczekiwanej przerwie,
spowodowanej zanikiem zasilania lub awarig. Natomiast przy krytycznych awariach powodujq
natychmiastowe zatrzymanie maszyny.
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dane kontaktowe

Zaktad Urzgdzen
Mikroelektronicznych MIKROEL”

Kaczurba Andrzej ( \
ul. Kwiska 5/7
l"’

54-210 Wroctaw

Polska

tel./fax: (+48) 71 352 18 02
tel. (+48) 601 514 006
e-mail: mikroel@mikroel.pl

www.mikroel.pl
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STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE
PROJEKTOWANIE | PRODUKCJA

Styczen Luty Marzec Kwiecien
Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So
2° 34 5 6 7 1o 4 535 44 1 2 3 2 3 4 5 6 7
9 10 11 12 13 14 6 7 8 9 10 11 5 6 7 8 9 10 9 10 11 12 13 14
16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18 12 13 14 15 16 17 16 17 18 19 20 21
23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25 19 20 21 22 23 24 23 24 25 26 27 28
30 31 27 28 29 26 27 28 29 30 31 30
Maj Czerwiec Lipiec Sierpien
Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So
1 2 3 4 5 1 2 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
7 8 910 11 12 4 5 6 7 8 9 9 10 11 12 13 14 6 7 8 910 1
14 15 16 17 18 19 1M 12 13 14 15 16 16 17 18 19 20 21 13 14 15 16 17 18
21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 23 24 25 26 27 28 20 21 22 23 24 25
28 29 30 31 25 26 27 28 29 30 30 31 27 28 29 30 31
Wrzesien Pazdziernik Listopad Grudzien
Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So Po Wt Sr Cz Pt So
1 1" 20 SR 5§ 46 | 2% & 1
3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 13 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8
10 11 12 13 14 15 15 16 17 18 19 20 12 13 14 15 16 17 10 11 12 13 14 15
17 18 19 20 21 22 22 23 24 25 26 27 19 20 21 22 23 24 17 18 19 20 21 22
24 25 26 27 28 29 29 30 31 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29

www.mikroel.pl
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Zaktad Urzgdzen
Mikroelektronicznych MIKROEL”
Kaczurba Andrzej

ul. Kwiska 5/7

54-210 Wroctaw

Polska

tel./fax: (+48) 71 352 18 02
tel. (+48) 601 514 006
e-mail: mikroel@mikroel.pl
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